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Актуальность проекта
Известно, что большую сложность в курсе химии средней школы представляет решение расчетных задач. Чаще всего причиной этого является недостаточная математическая подготовка учащихся: слабые вычислительные навыки, мало развитая логика, незнание важнейших формул и т.д. 
При обучении решению расчетных химических задач часто возникает проблема с недостатком отведенного на это учебного времени, часто этот процесс сводится к ознакомлению обучающихся с готовым алгоритмом и прорешиванию нескольких однотипных задач, в результате лишь немногие учащиеся сознательно и творчески овладевают общим подходом к решению задач, умеют выбирать рациональные способы решения. 
Решение задач – не самоцель, это средство, способствующее более глубокому пониманию и усвоению химических понятий, развитию логического мышления и самостоятельности суждений, однако понимание учащимися способов решения задач  часто остается неуправляемым со стороны педагога, а в условиях дистанционного обучения ‒ и вовсе невозможным.
Продукт проекта: 
Химико-математический электронный практикум по решению расчетных задач на базе образовательного интернет-ресурса «Якласс»
Цель проекта:
разработать междисциплинарный электронный практикум по решению расчетных задач по химии, направленный на самостоятельную тренировку учащимися способов решения задач по химии и совершенствование математических навыков. 
Задачи проекта:
1. Изучить методические материалы по химии и математике по теме проекта,  разработать междисциплинарный практикум, включающий комплекс расчетных задач по теме «Массовая/объёмная доля вещества в растворе/смеси». 
2. Разработать электронные задания для образовательной платформы, удобной для реализации практикума как на уроках, так и в рамках дистанционного обучения.
3. Апробировать разработанный практикум в развитии навыков решения задач по химии и вычислительных навыков по математике.

География проекта: г. Тобольск.
Сроки реализации проекта:  июнь-сентябрь 2020 года.

Предлагаемый практикум по решению расчетных задач на базе образовательноого интернет-ресурса  платформы «Якласс»  носит общеобразовательный межпредметный химико-математический характер, имеет прикладную направленность: он раскрывает необходимость знания основ математики для решения химических задач и показывает область ее применения,  формирует осознанные и математически обоснованные умения и навыки выполнения вычислительных операций и решения задач по химии. 
Целевое назначение данного практикума в максимальном приближении к личностно-ориентированному обучению: учащийся при работе с ним может рассчитывать и свои силы и время, усвоение темы происходит в удобном для ребенка режиме, есть возможность выбрать наиболее понятный способ при решении задачи, кроме того применение информационных технологий повышает мотивацию.
Программное обеспечение практикума поможет учащимся самостоятельно отработать алгоритмы решения задач определенного типа, позволит поэтапно отслеживать правильность решения задачи, а обратная связь позволит учителю увидеть на каком этапе у ученика возникло затруднение. Практикум позволит также закрепить и систематизировать базовые математические навыки и, следовательно, поможет учащимся в успешной сдаче экзаменов и в 9, и в 11 классах.


Механизм реализации проекта: 
1. Систематизация методических рекомендаций и алгоритмов решения задач определенного типа в методике обучения химии и математике.
2. Анализ дидактического материала, в том числе материалов олимпиад,  ОГЭ и ЕГЭ, по математике и химии с целью определения межпредметных связей в части решения расчетных задач по теме  «Массовая/объемная доля вещества в растворе/смеси».
3. Подготовка теоретических материалов и алгоритмов для публикации на образовательном интернет-ресурсе «Якласс».
4. Анализ технических возможностей образовательного интернет-ресурса «Якласс».
5. Разработка электронных заданий (тренировочных, проверочных, олимпиадных) по решению задач для образовательного интернет-ресурса «Якласс».
6. Загрузка заданий, проверка и корректировка работы практикума.
7. Внедрение практикума в образовательный процесс 6-11 классов (согласно тематическому плану по математике и химии и в рамках подготовки к ОГЭ и ЕГЭ).
Дорожная карта проекта:

	Сроки (начало и окончание)
	Действие
	Ожидаемый результат
	Ответственный

	15  -30 июня 2020 года 
	Разработка концепции и дорожной карты проекта
	Разработана дорожная карта проекта, прописаны все концептуальные положения
	Секисова К.А.

	1 - 31 июля 
2020 года
	Систематизация методических рекомендаций и алгоритмов решения задач определенного типа в методике обучения  математике. Анализ дидактического материала, в том числе материалов ОГЭ и ЕГЭ, по математике с целью определения межпредметных связей в части решения расчетных задач по теме «Массовая/объемная доля вещества в растворе/смеси».
	Систематизированы алгоритмы решения расчетных задач данного типа в математике, подобраны  необходимые расчетные задачи по теме разного уровня сложности, включая олимпиадные задачи и задачи из ОГЭ и ЕГЭ по математике
	Белоусова Ю.С.

	1 - 31 июля 
2020 года
	Систематизация методических рекомендаций и алгоритмов решения задач определенного типа в методике обучения химии. Анализ дидактического материала, в том числе материалов ОГЭ и ЕГЭ, по химии с целью определения межпредметных связей в части решения расчетных задач по теме «Массовая/объемная доля вещества в растворе/смеси».
	Систематизированы алгоритмы решения расчетных задач данного типа в химии, подобраны  необходимые расчетные задачи по теме разного уровня сложности, включая олимпиадные задачи и задачи из ОГЭ и ЕГЭ по химии
	Матвеева Л.Н., 

	1 - 15 августа  2020 года
	Загрузка заданий, проверка и корректировка работы практикума
	Работа практикума на платформе «Якласс» 
	Юргенс В.В.

	Август 2020 года
	Предзащита проекта
	Прохождение предзащиты, внесение корректив с учетом замечаний
	Матвеева Л.Н.
Секисова К.А.

	Сентябрь 2020 года
	Защита проекта
	
	Секисова К.А.

	2020-2021 учебный год
	Внедрение практикума в образовательный процесс 8-11 классов
	Выполнение заданий практикума учащимися на платформе в течение 2020-2021 учебного года
	Белоусова Ю.С., Матвеева Л.Н., Секисова К.А., Юргенс  В.В.



Ожидаемый результат: 
Количественные показатели в первый год реализации практикума:
· количество заданий разного уровня для самостоятельного решения, в том числе задания повышенной трудности: не менее 35;
· количество рекомендуемых способов решения задач указанного типа: не менее 10;
· охват учащихся: не менее 150;
· кол-во учителей, реализующих практикум: посредством  привлечения учителей других школ города: не менее 20.

Качественные показатели: 
· уровни сложности заданий: легкие (по предложенному готовому алгоритму), средней степени сложности (самостоятельный выбор алгоритмов),   трудные (без специальных рекомендаций) , задания ОГЭ и ЕГЭ, задания олимпиадного уровня;
· повышение качества усвоения способов решения задач по химии и вычислительных навыков по математике;
· качество решения пробного ЕГЭ и ОГЭ (задачи № 11 математика и № 27 химия  ЕГЭ, задание №22 математика и химия ОГЭ).

Ссылка на образовательный продукт: 
https://www.yaklass.ru/SubjectEditor/AddProgram/gy5TscrW-UOBc57W5QwJow



Приложение 1
Презентация проекта

	Слайд 1
	

	

	Слайд 2
	

	

	Слайд 3
	

	В основе практикума- тип задач, который  изучается в курсе химии, а также встречается в различных разделах математики - это задачи на определение массовой/объёмной доли вещества в растворе/смеси.
Практикум создан на базе образовательного интернет-ресурса Якласс. Мы не стали отказываться от материалов, которые уже есть по данной теме в базе ресурса, но и значительно дополнили ее своими дидактическими материалами (на слайде обозначены знаком «+»)

	Слайд 4
	

	Каждая новая тема включает теоретические и практические материалы (задачи). Теория представлена описанием различных подходов к решению задач данного типа как в химии, так и в математике, с образцами решения, в том числе встречающиеся в ОГЭ и ЕГЭ. Представлена выборка различных вариантов подобных задач по математике с разными способами решения (с помощью моделей, прямоугольников, уравнений и другие).  Все представленные подходы к расчетам с массовой долей  применимы для решения как математических, так и химических задач.

	Слайд 5
	

	Практическая часть представлена математическими и химическими задачами. Задача отличаются на только уровнем сложности, но и формой предоставления решения. Есть задачи, где нужно только написать ответ, т.е. учитель в данном случае не увидит ход решения. Большинство же заданий требуют отчета в виде прикрепленного файла с решением, тогда учитель может увидеть каким способом решена задача, на каком этапе решения возникли трудности.  Есть задачи, в которых частично прописан ход решения , но есть пропуски, которые необходимо заполнить, чтобы решить ее до конца, пользуясь рекомендованным в задаче способом. Пока у нас представлено 35 расчетных задач для решения, но банк заданий может пополняться постоянно.

	Слайд 6
	

	Также практикум дополнен разделом по решению олимпиадных задач, где необходимы расчеты, связанные с вычислением массовой или объемной доли.

	Слайд 7
	

	Используя материалы практикума можно не только тренировать навыки учащихся, но и проверять их, формируя проверочные работы

	Слайд 8
	

	

	Слайд 9
	

	Ссылка на образовательный продукт:
https://www.yaklass.ru/SubjectEditor/AddProgram/gy5TscrW-UOBc57W5QwJow
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OTBeT: 30%.

Mpumep 6. K 250 r 10 %-ro pacTeopa HUTpaTa Hatpust A06aeuam 10 r 3TOM Xe Conv 1 50 M BOAbI.
BLIUMCAMTE MACCOBYHO 4OMI0 HUTPATa HATPWS! B MONyUeHHOM pacTeope. Omeem dalime & npoueHmax ¢
mourocmeto 00 decameix.

PeweHue:

Macca pacTsopa, Macca PacTBOPEHHOrO BeWeCT8a U MacCoBas A0NA PACTBOPEHHOFO BEWIECTBA CBA3aHbI COOTHOWEHHEM:

Pyemecria
Opeeerna = o
Mpacruopa

DU PACTBOPEHWM CyMMApHR MACCa CONM He M3MEHAETCH.

+ ot =m

10r 310

Monysaem pasecTso:

M) @1+ Mgy + 0 = My pa) - 4

250-0,10 + 10 = (250+10-+50)- .

250-0,10+10 _ 35

250110450 3[0—0 1129 wam 11,29%.

OTseT: 11,3%.

Mpumep 7. 200  ropaero 30 %-ro pacraopa conw OXIAAMIM 40 KOMHETHO/ Teunepanypel. Ckonbko
K ace) bifi 0 artoii

m
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N Teopwus

PelueHMe 3a4au Ha CMECH METOAOM MPSMOYTONLHIKOB

OAHIM 13 YHMBEPCANIbHbIX METOAOR SB/IAETCA METOA NPAMOYTONIbHIKOB. JlaHHbiii cnoco6 yao6eH, Tak
KaK 3pUTeIbHO BOCMPUATHE AQHHBIX, PACTIONOXEHHBIX B ONPEAC/IEHHOM 33/lyMaHHOM MOPSAAKE,
M03BO/IAET KOMNAKTHO MPEACTABUTS NPOLECChI COBAUHEHNS PACTBOPOB, yNPOCTUTH COCTABEHNE
YPaBHeHMS, a Takxe 0BNerumTh MPOLECC KaK PELEHINs, TaK 1 NPOBEPKY 334aun. MOAXOAUT ANSi peleHIs
3aAay, B KOTOPIX M3 ABYX CMeceii (PaCTBOPOB M CTIABOB) MIONYHaETCA HOBAs CMECh (PAcTBOp Mam
cnnag).

MpuMep. CMmetuany 30%-1 PacTBOP CONAHOI KUCTOTHI C 10%-5IM PACTEOPOM 1 MOAY4MAM 600 © 15%-r0
pacTeopa. CKOLKO rPaMMOE KaXAOr0 PAcTEOPa HaAo GbINo B3ATE?

PeweHue:

600

PaccMOTPUM NPAMOYTONLHIKY € MNOLLAAAMIA S1 1 Sy TIPAMOYTONIHMKI PABHOBE/AKM, TaK Kak
KO/MUECTBO CONAHOI KMCIOTEI B 0GOUX PACTBOPAX MOC/IE CMELINBAHIS 0AMHAKOBO (Macca cmecn

YMHOXeHHaR Ha KOHLLEHTPALMIO PABHa KONMUECTBY UMCTOTO BelLecTea.)IpUPaBHAB NNOLaAN,
PaBHOBENMKMX MPAMOYFONLHIKOR N0Ny4aem. OGO3HAUMM X Maccy Nepeoro pacTeopa, TorAa Macca
B8T0POro (600 - X)

15x = 5 (600- X)
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Tpe6yemcs pyuHas nposepka pesynsmama.

BoluncauTe 06BEM raza (H. y.), KOTOPbIVA BEIACUTCA NPV AGHCTBIN M36bITKa Cynbdnaa xenesa(ll)

Peluenvie 3arpyau & Buge daiina.

MakcumansHeili pasmep gatina: 10 M6
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Tpe6yemcs pyuHas nposepka pesynsmama.

Hauano

CnpaBouHbiii N "
CKONKO HYXHO A0GABUTL BOAI B COCYA, COARPXaLLMIA 300 I 50 % -r0 PacTEOPa MMOHHOI KNCAOTSI,

Honenoreil UTOBbI NONYYNTE 15 % PacTBOP IMMOHHOM KNCIOTBI? L
3 6nmue, P ina.
— anonHM Nponycky B TabuLLe, COCTaBL ypaBHEHMe 1 peluy 3aaady. PellieHne Npukpeni & Buge daiina
BebuHaps! HauMeHOBaHHE Macca % Macea
BeIeCTB, cMeceil pacrBopa (r) BemecTsa (r)
TOMs! VIcXomHBIH 50%=0.5 ...300

Bl MOXETe oTpeAaKTUpOBaTh 370 3agarMe

)% QWO O»

pactsop

Yue6Hble 3288

Bozs! 1omHTH -

Hogglit pacTBOp . .. (300 +x)

MpeaveTs!

TpoBepoUHbI

Lo E

Peayneratel ®aiin He BLI6paH

1> O6HoBneHnA u n
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YenoBek HauMHaeT OULLYLIATE eAKIA 3aM1ax CePHICTOrO rasa (SOz), e & 1000 1 BO3AyXa COAGPXMTCA 3,0
Mr 3TOrO BeujecTsa. P BALIXaHUN BO3AYXa C TaKIM COARPXaHNEM BPEAHOTO ra3a y Yenoseka
HaUMHAETCA NAPUHTVT — BOCNaNeHye CN3NCTON 06ONI04KI FOpTaHy.PaccuTaiiTe 0BLEMHYI0 AN
CepHWCTOrO rasa & Bo3ayxe (MNOTHOCTL CEPHICTOTO rasa pasa 2,86 r/n)

13 a0 Pewenue:

1. Onpedenum oGvewm cepHucmozo 2asa
VS02)=m (S0)/ p (SO) = ...

2. Onpedenum oGwemHyio donto cepHuCcmO20 2a3a @ @03dyxe
9(S02) = ...

Ortset:

)
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Tpe6yemcs pyuHas nposepka pesynsmama.

VMetoTcn ABa cocyaa. Mepesiit coaepxuT 40 Kr, a BTOPOIA - 20 KF PacTEOPa KCIOTb Pa3nMiHOM
KOHUEHTPaLWK. ECM 3T PacTEOpbI CMeLLaTs, TO MONYYITCA PACcTEOP, COAGPXALLMI 32% KMCNOTLI. ECn Xe
CMeLuaTL PaBHbIe MacChl 3TX PACTBOPOB, TO MONYUNTCA PACTBOP, COARPXALLNii 43% KNCNOTSI. CKONLKO KT
KNCNOTEI COAGPXUTCS B MepEOM COCyAe?

3aM0NHI MOAENL, BCTABL MPOMYCKM, COCTABE 11 PELLIA CHCTEMY YPABHeHMIA. PeLueHme Npvkpenu B siae
Paiina.

T ——

X%

+y=2-

MakcumansHeili pasmep gatina: 10 M6
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Qoo 1

PaccumTaiiTe MaccoBeIe A0N KOMMOHEHTOB CMECH, COCTOALLEl U3 TAPaTa Kap6oHaTa aMMOHMS,
Kkap6oHaTa Kanus 1 rMApodoCHaTa aMMOHUS, ECAIN UIBECTHO, UTO M3 38,4 T 3TOM CMecH nonyunnn
8,8 1 okenaa yrnepoaa (V) 1 6,8 r ra3006pasHoro aMmuaka.

Dato:
Cwmect (NH)2C03 * H20, KzCO3, (NHa):HPO,
m(cmecn) = 38,4 1
m(NH3) =681
m(CO,)=88r

W((NH4)2C03 * H20) - 7
w(KzC03)- ?
W((NH),HPO,) - ?

PeweHne

1. TlycTs & cMecu coaepxanocs x Mok (NHz)2C03 * Hz0, y Mok K2CO3 1 2 Monb (NHa)2HPOy, Toraa
MacCy UCXOAHO CMEC MOXHO BbIPa3TL MPH MOMOLLM GOPMYLI:

m(X) = M(X) * n(X)
m(cmecn) = m((NH,),C05 * H;0) +m(K,CO3) +m((NH,),HPO,)
384r=114xr+138y r+132z1

2. 12 X MOk TApaTa KapBOHATa BMMOHMA MOXHO MONMYUMTE (HEBAXHO, Kak) 2x Mons NH3 11 X Mons COzt

X MONb 2XMONMb X MONb
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•

Удобный для учащихся режим

•

Возможность самостоятельного выбора наиболее

понятного способа решения задач (как

химических, так и математических)

•

Контроль учителем не только правильности

решения задачи, но и того, на каком этапе у

ученика возникло затруднение.

•

Развитие навыков решения задач по химии и

вычислительных навыков по математике.

•

Тренировка в решении задач из ОГЭ и ЕГЭ по

химии и математике.

•

Возможность изменения и пополнения

дидактических материалов

•

Доступность

•

Основа практикума - тип задач, который

встречается в курсе химии и математики, поэтому

полезен при изучении обеих дисциплин
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Удобный для учащихся режим

Возможность самостоятельного выбора наиболее понятного способа решения задач (как химических, так и математических)

Контроль учителем не только правильности решения задачи, но и того,  на каком этапе у ученика возникло затруднение. 

Развитие навыков решения задач по химии и вычислительных навыков по математике.

Тренировка в решении задач из ОГЭ и ЕГЭ по химии и математике.

Возможность  изменения и пополнения дидактических материалов 





 Доступность

Основа практикума - тип задач, который встречается в курсе химии и математики, поэтому полезен при изучении обеих дисциплин
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Химико-математический электронный практикум



Решение задач на определение массовой/объёмной доли вещества в растворе/смеси 

https://www.yaklass.ru/SubjectEditor/AddProgram/gy5TscrW-UOBc57W5QwJow







image10.png

AKnacc

www.yaklass.by







image2.png







image3.png

©QPMYNA
XOQOPOWMX
DEN






image4.png







image5.png

Mporpamma yuuteneii
':)a;:smvm N EXt ‘ I'Ieﬂa I'OI' 6yaywero






image6.png

Komanpga «KBapret MIX»

‘ CekucoBa KpucruHa AleKcaHpPOBHA -
PYKOBOAUTE/Ib U METOLUCT IPOEKTA, YUUTEIb

xumuu MAOY «COILI Ne 2» r. To6osibcka
MatBeeBa Jlapuca HaunnoBHa — Hay4HO -
MeTOJUUeCKOe 06eclieueHHe MPOeKTa, YUUTe b
xuMuUu MAOY «I'miMHazusg uMenu H.Jl. Jluiqmana»
r. To6osbCcKa

o BesnoycoBa l01ua CepreeBHa - MeTOLUCT

NpOEeKTa, yuuTeb MaTeMaTUKU MOAY «['uMHazu4
r umenu H./l. /lunmanay r. To6o/1bcKa

IOprenc BanenTuna BacuiabeBHa -
l TeXHUYECKUU a/IMUHUCTPATOP MPOEKTA, yIUTEb
uHpopmaTuku MOAY «COIII Ne 2» . To6o/1bcKa







image7.png







image8.png







image9.png







image1.jpeg









| (FF oHBuP S5

P — rerponsih






image1.emf

Microsoft_PowerPoint_Slide.sldx














Квартет

MIX











image2.png







image3.png

©QPMYNA
XOQOPOWMX
DEN






image4.png







image5.png

Mporpamma yuuteneii
':)a;:smvm N EXt ‘ I'Ieﬂa I'OI' 6yaywero






image6.png







image7.png







image8.png







image9.png

Komanpga «KBapret MIX»

‘ CekucoBa KpucruHa AleKcaHpPOBHA -
PYKOBOAUTE/Ib U METOLUCT IPOEKTA, YUUTEIb

xumuu MAOY «COILI Ne 2» r. To6osibcka
MatBeeBa Jlapuca HaunnoBHa — Hay4HO -
MeTOJUUeCKOe 06eclieueHHe MPOeKTa, YUUTe b
xuMuUu MAOY «I'miMHazusg uMenu H.Jl. Jluiqmana»
r. To6osbCcKa

o BesnoycoBa l01ua CepreeBHa - MeTOLUCT

NpOEeKTa, yuuTeb MaTeMaTUKU MOAY «['uMHazu4
r umenu H./l. /lunmanay r. To6o/1bcKa

IOprenc BanenTuna BacuiabeBHa -
l TeXHUYECKUU a/IMUHUCTPATOP MPOEKTA, yIUTEb
uHpopmaTuku MOAY «COIII Ne 2» . To6o/1bcKa







image1.jpeg









5 " Next @ neaaror 5





image2.emf
Актуальность проекта


